
ド
ロ
ー
ン
活
用
で

調
査
業
務
を
拡
大

「
ま
ち
の
り
」で

に
ぎ
わ
い
創
出

日本海コンサルタント（金沢市）は、「計画」「技術」「調査・解析」「空間情報」の４部
門を持ち、高い技術力であらゆるニーズに対応しています。黒木康生社長にＡＩ
（人工知能）やドローンの活用などについて現状や展望をおうかがいしました。 

Ａ
Ｉ
活
用
で
維
持
管
理

地
域
貢
献
の
役
割
果
た
す
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―

平
成
29
年
度
か
ら
Ａ
Ｉ（
人
工
知

能
）の
技
術
を
使
っ
て
、橋
梁
の
劣
化
要

因
や
健
全
性
の
判
定
を
支
援
す
る
シ
ス

テ
ム
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
国
土
交
通
省
の
研
究
開
発
助
成
制

度
に
２
年
連
続
で
採
択
さ
れ
、
産
学

官
の
連
携
体
制
に
よ
り
開
発
を
進
め

て
い
ま
す
。来
年
度
の
実
用
化
を
目

指
し
て
い
ま
す
。現
在
は
現
場
で
専

門
知
識
を
持
っ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
診

断
士
が
目
視
等
で
判
定
し
て
い
ま
す

が
、
老
朽
化
が
進
む
イ
ン
フ
ラ
の
効

率
的
な
維
持
管
理
・
更
新
へ
早
急
な

対
応
が
求
め
ら
れ
て
お
り
、
全
国
で

約
70
万
橋
あ
る
橋
梁
の
点
検
に
は
膨

大
な
労
力
、
コ
ス
ト
が
発
生
し
て
い

ま
す
。こ
の
た
め
、地
方
を
中
心
に
点

検
技
術
者
の
不
足
が
懸
念
さ
れ
る
状

況
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
当
社
が
提
案
す
る
技
術
で
は
、
膨

打
ち
合
わ
せ
に
臨
む
社
員

日
本
海
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

代
表
取
締
役
社
長

   

く
ろ         

き                     

や
す        

お

黒
木
　
康
生
氏

１
９
７
４
年
、加
賀
市
生
ま
れ
。法
政
大
経
済
学
部
卒
業
後
、大

手
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
会
社
を
経
て
２
０
０
３
年
に
日
本
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
入
社
。国
会
議
員
秘
書
や
日
本
海
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

常
務
、専
務
な
ど
を
経
て
２
０
１
１
年
12
月
か
ら
社
長
。44
歳
。

大
な
写
真
か
ら
劣
化
要
因
を
Ａ
Ｉ
が

学
習
し
、現
場
の
写
真
等
を
入
力
、自

動
判
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。判

定
結
果
の
精
度
向
上
や
技
術
者
の
省

力
化
の
実
現
に
つ
な
が
り
、
社
会
的

な
意
義
は
高
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

シ
ス
テ
ム
開
発
に
よ
り
、
劣
化
判
定

時
間
を
短
縮
す
る
こ
と
で
技
術
者
の

時
間
を
有
効
活
用
し
、
生
産
性
の
向

上
に
寄
与
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

劣
化
損
傷
箇
所
の
見
落
と
し
防
止
に

も
威
力
を
発
揮
し
ま
す
。

　

―

シ
ス
テ
ム
の
応
用
も
考
え
ら

れ
て
い
る
そ
う
で
す
ね
。

　
将
来
的
に
は
、
橋
梁
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
シ
ス
テ
ム
と
一
体
と
な
っ
た
統
合

維
持
管
理
シ
ス
テ
ム
の
構
築
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
以
外
の
材
料
へ
の
適
用
な

ど
を
目
指
し
ま
す
。こ
れ
ら
の
研
究

開
発
を
通
じ
、
社
会
資
本
の
維
持
管

理
の
分
野
で
生
産
性
向
上
に
貢
献
し

て
い
き
ま
す
。

　

―

ド
ロ
ー
ン
（
Ｕ
Ａ
Ｖ
）
を
用
い

た
調
査
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。ど

の
よ
う
な
特
長
が
あ
り
ま
す
か
。

　
例
え
ば
、
鳥
獣
被
害
範
囲
の
調
査

で
は
、
イ
ノ
シ
シ
の
被
害
に
遭
っ
た

道
路
の
法
面
を
ド
ロ
ー
ン
で
撮
影
し
、

被
害
範
囲
を
特
定
し
て
い
ま
す
。撮

影
し
た
写
真
か
ら
３
次
元
地
形
モ
デ

ル
を
作
成
し
、
陰
影
表
示
に
よ
り
被

害
に
遭
っ
た
範
囲
と
被
害
の
無
い
箇

所
と
の
違
い
が
一
目
で
分
か
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。

　
山
間
部
の
道
路
の
安
全
を
確
保
す

る
ロ
ッ
ク
シ
ェ
ッ
ド
、
ス
ノ
ー

シ
ェ
ッ
ド
、
林
道
の
調
査
で
は
複
数

箇
所
を
徒
歩
で
調
査
し
な
け
れ
ば
な

ら
ず
、常
に
斜
面
か
ら
の
落
石
、雪
崩

の
危
険
性
が
伴
い
ま
す
。一
方
、
ド

ロ
ー
ン
を
使
え
ば
、
広
範
囲
な
調
査

区
域
か
ら
調
査
員
の
目
視
が
必
要
な

箇
所
を
絞
り
込
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

―

海
岸
保
全
施
設
や
橋
梁
の
点

検
に
も
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
て
い

ま
す
。

　
離
岸
堤
な
ど
消
波
ブ
ロ
ッ
ク
を
積

み
重
ね
た
海
岸
保
全
施
設
は
、
台
風

や
季
節
風
な
ど
の
波
浪
に
よ
る
変
形

で
、
最
悪
の
場
合
は
施
設
崩
壊
の
危

険
が
あ
り
ま
す
。こ
の
た
め
、施
設
の

能
力
を
維
持
で
き
る
よ
う
点
検
が
必

要
で
、
陸
か
ら
の
目
視
や
前
回
点
検

時
の
写
真
と
の
比
較
で
確
認
し
て
き

ま
し
た
。陸
地
か
ら
目
視
で
き
な
い

箇
所
の
点
検
は
困
難
な
状
況
で
し
た

が
、
ド
ロ
ー
ン
で
撮
影
し
た
映
像
に

よ
り
、
変
形
や
崩
壊
を
容
易
に
把
握

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。今
後

は
水
中
ド
ロ
ー
ン
な
ど
水
中
探
査
を

視
野
に
入
れ
た
計
測
方
法
を
検
討
す

る
予
定
で
す
。

　
足
場
の
設
置
や
点
検
車
の
乗
り
入

れ
が
困
難
な
橋
梁
の
点
検
で
は
、
専

門
設
備
を
必
要
と
せ
ず
短
時
間
で
全

体
を
確
認
で
き
る
ド
ロ
ー
ン
を
利
用

し
た
１
次
調
査
を
実
施
し
、
詳
細
点

検
を
必
要
と
す
る
箇
所
を
抽
出
す
る

な
ど
効
率
化
を
図
っ
て
い
ま
す
。

　

―

金
沢
市
が
実
施
主
体
で
あ
る

公
共
レ
ン
タ
サ
イ
ク
ル
「
ま
ち
の

り
」事
業
の
運
営
・
管
理
は
今
年
で

７
年
目
と
な
り
ま
し
た
。

　
二
次
交
通
の
充
実
や
に
ぎ
わ
い
創

出
に
少
し
で
も
貢
献
で
き
て
い
る
の

で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。今

ン
ト
開
催
な
ど
多
様
な
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
し
、
人
と
ま
ち
が
幸
せ
に
な
れ

る
環
境
創
出
に
取
り
組
み
ま
す
。

　

―
社
員
の
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
や

働
き
や
す
い
職
場
環
境
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
ね
。

　
技
術
士
の
資
格
を
持
っ
て
い
る
グ

ル
ー
プ
を
つ
く
っ
て
、
模
擬
面
接
な

ど
に
取
り
組
ん
で
、
社
員
の
資
格
取

得
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
体
制
を
整
え
て

い
ま
す
。働
き
方
改
革
に
関
し
て
は
、

社
内
で
は
初
め
て
男
性
が
育
休
を
取

得
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。か
な

り
意
識
改
革
は
進
ん
で
い
る
と
思
い

ま
す
。技
術
革
新
ば
か
り
で
は
な
く
、

人
間
力
を
育
て
る
社
員
教
育
を
し
っ

か
り
進
め
て
い
き
ま
す
。

　

―

社
長
に
就
任
し
、丸
７
年
に
な

ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。今
後
の
抱
負

を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　
こ
れ
ま
で
の
社
員
の
頑
張
り
に
感

謝
の
気
持
ち
で
い
っ
ぱ
い
で
す
。時

代
の
変
化
に
柔
軟
に
対
応
し
、
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
続
け
て
き
た
か
ら
こ
そ
今

が
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
ま

で
培
っ
て
き
た
信
用
・
信
頼
を
失
わ

な
い
よ
う
に
、
古
き
良
き
も
の
を
活

か
す
と
と
も
に
、
新
規
分
野
、
顧
客
、

事
業
、
社
員
の
資
格
取
得
な
ど
情
熱

を
持
っ
て
挑
戦
し
続
け
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。前
社
長
で
現
会
長
の
父

は
義
理
と
人
情
の
人
間
で
、
私
も
こ

の
価
値
観
を
引
き
継
ぎ
、
感
謝
の
念

を
忘
れ
ず
、
気
配
り
の
で
き
る
人
間

と
な
る
よ
う
真
摯
に
取
り
組
み
ま
す
。

年
６
月
か
ら
は「
ま
ち
の
り
」の
１
日

貸
し
自
転
車
サ
ー
ビ
ス「
ス
ポ
の
り
」

を
開
始
し
ま
し
た
。石
川
県
の
３
つ

の
プ
ロ
ス
ポ
ー
ツ
チ
ー
ム
（
石
川
ミ

リ
オ
ン
ス
タ
ー
ズ
、
ツ
エ
ー
ゲ
ン
金

沢
、
金
沢
武
士
団
）と
連
携
し
、Ｊ
Ｒ

金
沢
駅
前
の
ま
ち
の
り
事
務
局
か
ら

専
用
の
自
転

車
に
乗
り
、

試
合
会
場
ま

で
向
か
う

サ
ー
ビ
ス
で
す
。ホ
ー
ム
ゲ
ー
ム
観

戦
へ
の
誘
客
と
利
便
性
向
上
を
図
る

た
め
、全
国
か
ら
の
お
客
様
は
も
と
よ

り
県
民
に
も「
公
共
レ
ン
タ
サ
イ
ク
ル

で
ス
ポ
ー
ツ
観
戦
」と
い
う
新
た
な
ス

タ
イ
ル
を
提
案
し
、観
戦
の
利
便
性
、

ま
ち
な
か
回
遊
性
の
向
上
を
目
指
し

ま
す
。ま
ち
の
り
事
務
局
で
は
、手
ぶ

ら
観
光
カ
ウ
ン
タ
ー
（
国
土
交
通
省

認
定
）を
設
け
、手
荷
物
預
か
り
サ
ー

ビ
ス
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　
今
後
は
引
き
続
き「
ま
ち
の
り
」＝

「
街
の
利
」
を
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
、

自
転
車
利
用
だ
け
で
な
く
、
地
元
企

業
・
店
舗
と
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
し

た
金
沢
の
お
土
産
商
品
開
発
、
イ
ベ 「

ス
ポ
の
り
」専
用
の
自
転
車


